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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@r va islonma daracasi. XX asr texnikanin
Vo texnologiyalarin siiratlo yaradilmasi va tatbigi asri olmusdur. XXI
osrdo bu proseslor surstlo davam etmokdodir. Bununla olagodar
olarag neft-qaz ¢ixarma, neft-qaz emali, neft kimya, kimya
sonayelori, nogliyat vasitolorinin istehsali sonayelori do stratlo
inkisaf edib vo etmokdadir. Noticods atmosfer havasinm, su
hovzalorinin vo torpaglarin aqressiv komponentlarlo ¢girklonmasi do
artib. Belo olan halda metal konstruksiyalarin vo avadanliqlarin
korroziya proseslori do intensivlogir, onlar vaxtindan avvel siradan
cixir, gozalarin sayr vo miqyasi artir, atraf mihit intensiv girklonir,
tobioto borpa olunmaz zoror verilir. ©moyin tohliikasizliyinin
tominati ¢otinlogir. Otraf miihitin tarazlig1 pozulur, canlilarin yasam
soraiti agirlasir vo bazi hallarda mumkinsiz olur.

Nozors alinsa ki, Xozor hdvzasi zongin neft-qaz bélgasi olub,
eyni zamanda neft vo neft mohsullarinin naglinds regional dohlizdir,
onda geyd olunan problemlarin halli elmi va praktiki shomiyyat kasb
edir.

Onu da nazors almaq lazimdir ki, Xozor hdvzasinds sonaye
Usulu ilo neft ¢ixarmanin 170 ils yaxin tarixi var. Bu da neftli laylarin
sulagmas1 vo bu sularda sulfatreduksiyaedici bakteriyalarn intensiv
coxalmasma gotirib ¢ixarib vo sularin korroziya aqressivliyinin
artmasma goros, bu problemlorin Xozoryani 6lkalor Gglin no goador
aktual oldugu aydin gorundr.

Sulfatreduksiyaedici bakteriyalar tobistdo hidrogen-sulfidin
asas monbayidir. Onlar hidrogenaza fermentinin  komayi ilo
hidrogen-sulfidi metalin katod zonasindan sulfatlara kegirir vo
sulfidlora cevirir. Naticods alinan hidrogen-sulfid ham layda olan
neftdo, hom do lay suyunda holl olaraq onlarin korroziya aktivliyini
artirrr.  Sulfatreduksiyaedici  bakteriyalar layda  bir-biri ilo
olagolonarak kalonlar omalo gatirir vo laym masamolarini tutur. Belo
biokutlo ¢ox oldugda laya su vurma zamani quyularin su tutumu
azalir vo laya su vurma sisteminin faydali is amsali yuksak olmur. Bu
hadisanin bir toklikasi do ondan ibaratdir ki, sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarin adgeziya olunan miqdar1 artdiqda hidrogen-sulfid daha
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¢ox birbasa metal sothinda amalo golir vo daha dagidici tosira malik
olur. Digar torafdon, neftdo holl olmus halda olan hidrogen-sulfid
neftin ilkin emali qurgusunun slem borusunun vo hava ilo soyutma
avadanliglarinin siiratlo korroziyaya ugramasima sabab olur. Slem
borusundan axan gaz vo mayeds hidrogen-sulfid cox oldugda
neytrallasdirict vo inhibitorun artiq miqdarda istifadasi talobi yaranir.

Korroziya probleminin holli yollarindan biri korroziya
inhibitorlarmin istifadasidir. Bununla bels, halo do Xozoryani
Olkalarin heg birinds kifayat gador inhibitorlar istehsal olunmur va
istehsal olunanlarin ¢oxu goxfunksiyali deyil. Digar torofdon, har bir
yatagin mohsullarinin korroziya aqressivliyi, lay sularmin ¢ixarilan
nefto nisbotinin genis intervalda doyismosi do eyni reagentin
istifadasini mohdudlasdirir.

Qeyd olunanlar gostorir ki, coxfunksiyali, genis xammal
ehtiyatlarina malik olan, az zohorli reagentlorin yaradilmasi boyiik
elmi vo praktiki shamiyyat kasb edir.

Toqdim olunan dissertasiya isi boarpa olunan xammallara
osaslanan g¢oxfunksiyali reagentlorin sintezino, yiksak sinergetik
effektli kompozisiyalarin yaradilmasma, miiasir todqiqat tsullar1 ilo
smanmasina va tatbiq Ggln tokliflorin verilmasina hasr olunmusdur.

Tadqgigatin obyekti vo predmeti. Aparilan todgigatin obyekti
borpa olunan xammallar, o ciimlodon bitki yaglar1 osasinda
coxfunksiyali korroziya inhibitorlarmin alinmasi, predmeti iso sintez
olunmus is¢i inhibitor mohlullarinin CO; korroziyasmin Kinetikasina
va hidrogen-sulfid korroziyasina tasirinin tadqiqidir.

Tadqigatin maqgsad vo Vvazifalori. Isin mogsadi bitki yaglar:
osasinda alkilamidlor, etanolamidlor, onlarm sulfat toromolorinin
duzlarmi vo komplekslorini sintez etmok vo onlar osasinda
coxfunksiyali inhibitor-bakterisidlori yaratmaqdir. Bu moqsadlo
asagidaki vozifolor qarstya qoyulmus vo hall edilmisdir:

- glinobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarmm
alkilaminlorlo alkilamidlorinin sintezi vo xassalorinin todqiqi;

- bitki yaglarmin monoetanolamin (MEA) vo dietanolaminlo
(DEA) etanolamidlorinin  sintezi vo  xassolorinin  tadqiqi.
Etanolamidlorin xassalorinin bitki yaglarmm, MEA vo DEA-nin mol
nisbatlorindan asililigmin todqiqi;
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- bitki yaglarmmin alkilamidlorinin vo etanolamidlorinin sulfat
toromolorinin, onlarin  duzlarinin, komplekslorinin sintezi vo
xassalorinin todqiqi;

- sintez olunmus maddolor osasinda is¢i  mohlullarin
hazirlanmast vo COz korroziyasinin kinetikasina vo hidrogen-sulfid
korroziyasina tasirinin todqiqi;

- sintez olunmus maddolor asasinda hazirlanmig mohlullarin
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat foaliyyotine tosirinin
todqiqi;

- optimal torkiblorin segilmasi va totbiq tgiin tokliflorin
verilmasi.

Tadqgiqat metodlarl. Dissertasiya isindo mihim elmi
naticalorin alinmasi vo onun dirdstliyl miasir todqigat tisullarinin
istifadosi ilo oldo olunub: infraqirmizi  (IQ) spektroskopiya,
infraqirmiz1 ~ spektroskopiya — Furje mikroskopu (IQ-Furje
mikroskopu), CO. korroziyasmin kinetikasinin todgqiqi ii¢iin GIL
ACE potensiometriya Usulu va s.

Midafiaya ¢ixarilan asas miuddoaalar:

- gilinobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarinin
alkilaminlorlo amidlarinin sintezi;

- gilinobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarnin
etanolamidlarinin sintezi;

- bitki yaglarmin alkilamidlorinin vo etanolamidlorinin sulfat
toromolorinin duzlarmin vo komplekslorinin sintezi;

- sintez olunmus maddoalorin  miixtolif holledicilorda
mohlullarinin hazirlanmasi, hazirlanmis mohlullarin fiziki-kimyavi
xassolorinin, CO2 korroziyasmin kinetikasina tasirinin, hom¢inin H2S
korroziyasina tesirinin tadqiqi;

- sintez olunmus birlosmalarin mohlullarinin
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarm hoyat foaliyatine tosirinin todqiqi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi:

- glinobaxan, qargidali, pambiq ve palma yaglarinin
etanolaminlorlo (MEA, DEA) vo alkilaminlorlo birmarhaloli
amidlogmaosi aparilib, amidlogsme zamani yag vo amin molekullarinin
mol nisbatlori 1:1, 1:2 vo 1:3 goétiirtilorok miixtalif amid téromoalori
sintez olunub, onlarin fiziki-kimyavi xassalori todqiq edilib;
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- mixtolif bitki yaglarinin amidlori sulfatlagdirilib, sulfat
toromolorinin duzlar1 (Na, K, NHa4) vo komplekslori (MEA, DEA vo
trietanolamin (TEA) osasinda) sintez olunub. Sintez olunan
birlogmolorin mohlullar1 hazirlanib, fiziki-kimyavi xassolori todqiq
edilib;

- hazirlanmis mohlullarin CO2 korroziyasinin kinetikasina, H2S
korroziyasinin gedisino vo sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat
faaliyyating tasiri Oyranilib;

- hazirlanmis mohlullarin inhibitor-bakterisid xassolorinin
onlarin torkibindoki asas komponentlorin — korroziya inhibitorunun
molekulunun qurulusundan, kationun xarakterindon vo holledicinin
tobiotindon asililig1 tadqiq olunub;

- yiiksok miidafio qabiliyyetli torkib miioyyon edilib vo onun
miidafio effektinin yiiksok olmas1 elmi asaslandirilib.

Tadgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilmis todgigat
isinin asasinda asagidaki nazari vo praktiki shamiyyatli naticalor olds
olunmusdur. Mduayyon edilmisdir ki, bitki yaglar1 osasinda
coxfunksiyali reagentlor almaq olar vo onlarin effektivliyi hom bitki
yaglarinin torkibindon, hom amid alinmasinda istirak edon
alkilaminin  alkil radikalinin uzunlugundan, alkilamin vo
etanolaminlorin trigliserid molekullar1 ilo mol nisbatindon, ham do
kationun xarakterindon, eyni zamanda holledicinin tabistindan
asilidr.

H2S vo CO: korroziyasina reagentlorin tosirinin elmi sorhi
verilmisdir.

Praktiki shomiyyat ondan ibarotdir ki, borpa olunan vo genis
xammal ehtiyatina malik bitki yaglar1 vo bioetanol asasinda
coxfunksiyali inhibitor-bakterisid yaradilmis vo tatbiq tgln istifado
qaydalar1 gostarilmisdir. Eyni istiqgamatli proseslorin yaradilmasinda
alds olunan naticalordan istifads perspektivlori do yiksakdir.

Aparilan todgigatlar belo bir praktiki shomiyyasto do malikdir
ki, bitki yaglarmm rafinasi zaman1 omolo galon vo torkibinds 20-
25%-o godor doymus vo doymamis yag tursulart olan yan mohsul da
xammal kimi istifads oluna bilor.

Isin aprobasiyas1 vo tatbigi. Dissertasiya movzusu tizro 13
elmi osar, o clmlodon, 2-si hommiollifsiz olmagla resenziya
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olunmus beynolxalg nufuzlu jurnallarda 6 mogalo vo 7 konfrans
materiali ¢ap olunmusdur. Nosr olunmus oSorlor dissertasiyanin
mazmununu tam oks etdirir.

Dissertasiya isinin noticalori asagidaki elmi konfranslarda
muzakiro olunmus vo konfrans materiallarinda dorc edilmisdir:
“Miiasir kimya vo biologiyanin aktual problemlori” modvzusunda
beynalxalg elmi konfrans (Ganco, 2016), “Miiasir tabist elmlarinin
aktual problemlori” moévzusunda beynslxalg elmi konfrans (Gancs,
2017), “Neftkimya sintezi vo mirokkob kondenslosmis sistemlordo
kataliz” mévzusunda beynoalxalg elmi-texniki konfrans (Baki, 2017),
I International scientific conference of young researchers (Baku,
2018), MexayHapoaHash HaydHO-TIPAKTHYECKas KOHQpEPSHIUS
«lHHOBAaTHBHBIE  TMEPCIEKTHBBI  Pa3BUTHsA  HedTernepepaboOTKH
unedrexumun" (baky, 2018), “Miiasir kimyanin aktual problemlori”
movzusunda Beynolxalq konfrans (Baki, 2019).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin ad.
Dissertasiya isi Sumqayit Dovlat Universitetinds yerino yetirilib.

Muollifin soxsi istiraki. Dissertasiyaya daxil olmus osas
ideyalar, problemin qoyulusu, tadgiqatlarin istigamotlori vo onlarin
icrasi, alman noticalorin tohlili vo Umumilosdirilmasi, smagqlarin
aparilmasi soxson musllif torafindon hoyata kegirilmisdir.

Isin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi girisdon, 6 fosildon,
naticalordon, 113 adda istifade olunmus adobiyyat siyahisindan vo
olavalordan ibarotdir. Dissertasiya 32 sokil, 1 sxem, 8 codval Vo
Umumi hacmi 145 c¢ap varagi ilo shato olunmusdur. Dissertasiya isi
sokillor, coadvallor, odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 167997
isaradon ibaratdir.

Giris hissodo dissertasiya isinin aktualligi, isin moqgsadi Vo
elmi yeniliyi, todgiqatlarmn praktiki ohamiyyati, naticalorin
etibarliligl, igin aprobasiyasi, nogsrlor, isin strukturu vo hocmi
gostoarilir.

Korroziya probleminin miqyasi, onu yaradan sobablar,
Xazaryant Glkolor, 0 climlodon Azorbaycan iigiin onlarin hoallinin
vacibliyi geyd edilmisdir.

I fasilda korroziya proseslori, onlarin ndvlari, proseslorin
mexanizmlori sorh olunub. Korroziyadan mihafizo isullar1 vo
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onlarn istifado qaydalar1 haqqinda tadqiqat islorinin sorhi, korroziya
ilo mlbarizads genis istifade olunan azotlu Gzvi birlosmalarin sintezi
sahasinds aparilmis elmi-tadqiqat islorinin analitik tohlili verilib.
Korroziyadan mudafionin somarali vo perspektivli iisullarindan biri
olan inhibitorlarin istifadoasi Usulu, inhibitorlar, bu sahado
Azarbaycan alimlorinin ugurlu todqiqatlarinin sistemli analitik tohlili
verilib, ¢oxfunksiyali inhibitorlarin yaradilmasina ehtiyacin oldugu
osaslandirilib.

Il fasilda sintez olunmus maddoalorin, onlarm mahlullarmin
todqiqat tisullari, korroziya inhibitoru vo bakterisid kimi sinaqglarinin
naticalori hagqinda malumatlar vo bu tisullarin istifado olunmasi ilo
alinan bazi naticalorin sorhi verilib.

Il fasildo gunobaxan, gargidali, pambiq vo palma yaglarinin
alkilaminlor vo etanolaminlorlo amidlorinin sintezi, sintez olunmus
maddolor asasinda hazirlanmis mohlullarin xassalarinin todgigine aid
naticalorin sorhi, 1V fasilda bitki yaglar1 osasinda alinmig amidlorin
sulfatlasdirilmasi, sulfat téromolorinin duzlar1 vo komplekslarinin
sintezi, onlarin mohlullarinin hazirlanmasi va xassalorinin tadgiginin
noticoalorinin  tohlili, sintez olunmus maddoalorin Mmohlullarmnin
inhibitor-bakterisid kimi tadgiqinin noticalori migayisali sokildo
verilib, tatbig Ugln tdvsiyalor irali strilib.

Sulfatlasmis amidlorin duzlarmin vo komplekslarinin inhibitor-
bakterisid xassalorinin molekulda olan kationun xarakterinden asili
olaraq doyismasi tadqiq olunub, effektivliyin tomin olunmasinda osas
amillor muoyyanlosdirilib. Sintez olunmus duzlar vo komplekslarin
siaq naticalorinin miigayisasi aparilib va samaraliliyin doyismo
ardicilliglar1 miiayyan edilib.

Sintez olunmus maddalorin mohlullarinin H,S-li mihitds vo
CO2 ilo doymus miihitdo effektivliklorinin  migayisali tahlili
verilmigdir. Eyni zamanda duzlarin vo komplekslorin mohlullarinin
H.S Kkorroziyas: inhibitoru vo bakterisid kimi somarsliliyindo
holledicilorin do rolu aragdirilaraq sorh olunmusdur.

V fasilda sintez olunmus maddoslorin mohlullarinin neftlo
cirklonmis su hovzalorini ¢irklondiricilordon tomizlomak effektlori
yoxlanilmigdir. Burada reagentlorin strukturu, holledici muhitlorin
tosiri Oyronilmisdir. Eyni zamanda reagentlordoki funksinal qruplarin
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neftyigict xassalora tosiri do todqiq olunmus, VI fasilde sintez
olunmus reagentlorin  mohlullarmin  bakterisid kimi todqiginin
naticalori vo toklif olunan reagentlorin alinmasmin prinsipial sxemi
verilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

1. Korroziya inhibitorlarimin sinaq Usullart va sintez
olunmus maddalarin muasir tsullarla tadgiqi. Biz asasan H2S va
CO: korroziyasindan miidafioni tomin edon inhibitorlar1 yaratmaq
mogsadini garsimiza qoydugumuzdan H»S vo CO korroziyasinin
siaq tisullarmi qeyd etmoyi vacib sayiriq.

H>S korroziyasi prosesinin smagqlar1 asagidaki kimi aparilir:
20x40%2 mm olan polad-3 nimunalori goturalir, smaqdan ovval
sothi cilalanir vo miitlog etil spirti ilo silinir.

Simaq mihiti ikifazali sistem olub 9:1 kiitlo nisbhatindo
su:kerosin sistemindon ibarat olub, H2S holl edilir. H2S-in ikifazali
sistemds migdar1 qarsiya qoyulan mogsaddan asili olaraq 500 + 3000
mgq/l arasinda dayisa bilar.

Qarisiq elo intensivliklo garigdirilir ki, fazalarm ayrilmasi bas
vermosin. Smnaqlar H;S-in miqdar1 eyni olan inhibitorsuz vo
inhibitorlu mihitds aparilir. Lazim olduqda ikifazali sistemin su
fazas1 1 vo 3%-li NaCl mahlulu Kimi istifads oluna bilsr. Bu usulda
zamandan asil1 olaraq metalin kiitlo itkisi asas goturuldr.

CO: korroziyasmin kinetikasina inhibitorlarin tasirini todqiq
etmok {iciin ACM GILL AC potensiometrindan istifads olunur.

Almaniyanin BRUKER firmasmin istehsal etdiyi ALPHA IQ-
Furye spektrometrinds vo LUMOS iQ-Furye mikroskopunda 600-
4000 sm! dalga uzunlugu hiidudunda, NMR spektrlori BRUKER
firmasmin istehsali olan 300 MHs tezlikli spektrometrdo otaq
temperaturunda ilkin vo sintez olunmus mohsullarin spektrlori
cokilmisdir.

PHILIPS firmasmin XL-30 modelli SEM skanlasdirici elektron
mikroskopunda metal I6vhalorin sinaqdan avval va sonra sathlorinin
mikrofotosakillori ¢okilib.

Sintez olunmus birlogsmolorin mohlullarinin elektrik kegiriciliyi
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Rusiya Federasiyasinin istehsali olan AHIMOH-4120
konduktometrinin kdmayi ilo tayin edilmisdir.

2. Bitki yaglarinin asasinda sulfat téramalarinin, onlann
duzlanmn va komplekslarinin sintezi. Biz palma (PY), pambiq
(PaY), gunsbaxan (GY) vo qargidali (QY) yaglar1 osasinda
coxfunksiyali inhibitorlar sintez etmok UGglin monoetanolamin (MEA)
ilo birbasa amidlogdirmo aparmisiq. Etanolaminlor hom hidroliz
edici, hom do aminlagdirici rolunu Oynayir. Bunun {i¢iin uygun bitki
yagl miioyyon miqdarda gétiriilorok 100 °C-yo qodor quzdirilr,
Uzorino damci-damci yagin MEA-ya 1:2 mol nisbstino uygun
migdarda MEA olava edilir. Sonra temperatur 120 °C-yo godor
qaldirilir vo 3 saat qarigdirilir. Bu zaman amidlogsma prosesi gedir:

i
R—(CH,);— CH=CH—(CH,);—C—0—CH,

]
R—(CHp);—CH=CH—(CH,);—C—0—CH + 2NH,CH,CH,0H —
o]

I
R—(CH,);— CH=CH—(CH,);—C—0—CH,

I
— 2R—(CHy);—CH=CH—(CHy);—C—NH—CH,CH,0H +

i _ CHz0H
+ R—(CHyp);—CH=CH—(CH,);—C—O—CH

CH,OH

Amidlosma basa ¢atdigdan sonra alinan qarisiq 60 °C-ya godor
soyudulur va garigdirilmagqla {izorino hesablanmis miqdarda 30%-li
sulfat tursusu slave olunur. Qarigdirilma 12-16 saat davam etdirilir,

naticads uygun sulfat toromolori alinir:
0

|
R_(CH2)7_CH=CH_(CH2)7_C_NH_CH2CH20H + H2804 —>
]
— R—(CHy);— CH——(CH,);— C—NH—CH,CH,0H

0SO,0H
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ﬁ CH,0H
R— (CHy);—CH==CH—(CH,);—C—0—CH + H,80, —>
CH,0H

(IDI CH,OH
— R—(CH,);—CH——(CH,)s—C—0—CH

CH,OH
0S0,0H

Alman sulfat téromolorinds ikigat rabits galmir. Molekulda
sulfat qrupunun olmasi1 daha aktiv komplekslorin alinmasina imkan
verir.

Sulfat toromolorinin Na*, K*, NHs* duzlari, MEA vo DEA
komplekslori sintez olunub:

? _ CHZOH
R—(CHy);—CH——(CH,)g—C—CH + MeOH —»
CH,OH
OSO,0H
ﬁ CH,OH
+
—» |R—(CH,);—CH——(CH,)s—C—CH Me
_ CH,OH
0S0,0
Me = Na*, K*, NH4".
_ ﬁ }
.
R—(CH,);— CH——(CH,)s— C —NH—CH,CH,0H | HsNCH,CH,0H
L 0S0,0 i
_ ﬁ }
+
R—(CH,);— CH——(CH,)s— C—NH—CH,CH,0H | Ho,N(CH,CH,0H),
L 0S0,0 i

Duzlarin vo komplekslarinin  mohlullarmi hazirlamaq tigiin
70% IPS vo 30% sudan ibarot holledici garisigi vo bu holledicido
10%-li mohlullar hazirlanib. IPS—su qarisigmin istifade olunmasr iki
sobobdoan vacibdir. Bir torafdon IPS sintez olunmus maddoalorin yaxsi
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holl olmasimni tomin edir, digor torsfdon alinan mohlulun donma
temperaturu asag1 olur. Miloyyan etmisik ki, IPS vo suyun, uygun
olarag, 70 vo 30% go6tirulmosi ilo alinan holledici qarsiya qoyulan
moqsadi tomin edir.

Mohlullar tarkibinds H.S hoall olmus su ilo kerosinin 9:1 kitlo
nisbatinde  hazirlanmis garisigda otaq temperaturunda HoS
korroziyasi inhibitoru kimi yoxlanilmigdir.

Mohlullar: 50, 100, 150, 200 va 300 mgq/l qatiliglarda istifado
etdik. Homin mohlullarda aktiv maddonin miqdar1 uygun olaraq 5,
10, 15, 20 vo 30 mg/l olmugdur. Glinobaxan yagi osasinda alinmis
monoetanolamidin  sulfat téromasinin  muxtalif duzlarmm va
komplekslorinin 10%-1i mohlullarinin H.S korroziyasina qarsi tosiri
cadval 1-do verilir.

On yuksak natico DEA kompleksi mohlulu istifads olundugu
halda alds edilmisdir.

Cadval 1
GY osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téramasinin
duzlarmmn va komplekslarinin 10%-li mahlullarimin inhibitor
xassalari (H2S-li mihitds)

Reagentlor Inhibitorun Kerozi a Longima Korroziyada_n
sorfi, mg/l | siirati, g¢/m™saat | oamsali -y | miidafis effekti, %
100 2,001 1,8 44.4
Na" duzu 200 1,285 2,8 64,3
300 — — 100,0
100 1,141 31 68,3
K" duzu 200 0,284 12,7 92,1
250 — — 100,0
100 1,454 2,5 59,6
NH, duzu 200 0,669 5,4 81,4
250 0,223 16,1 93,8
100 0,428 8,4 88,1
MEA k. 150 - i 100,0
50 0,284 12,7 92,1
DEA k. 100 - - 100,0

QY osasinda sintez olunmus monoetanol amidinin sulfat
toromasinin Na*, K*, NHs" MEA vo DEA komplekslarinin 10%-li
mohlullar1 da korroziya inhibitoru kimi yoxlanilib (cod. 2).
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Cadval 2
QY asasinda alinmis monoetanol amidin sulfat téramasinin 10%-
li mahlulunun H2S korroziyas1 inhibitoru kimi smaqlarmin
naticalari

Korroziya Korroziyadan

Reagentlor ln}:}?::n;? siirati, L;:gl]:“:’ miidafia effekti,
sarll, mq q/m?>-saat amsaft -y %
50 2,239 1.6 65.8
100 1,231 2,9 90,0
Na' duzu 200 0,857 4.2 76,2
250 0,360 10,0 100,0
300 — — 100.,0
100 1,008 3.6 72.0
K" duzu 150 0,223 16,1 93,8
200 0,072 50,0 98.0
100 1,343 2.7 62,7
+ 150 0,893 4,0 75.2
NH," duzu 200 0.558 6.4 84.5
250 — — 100.0
50 0.857 4.2 76.2
MEA k. 100 0,360 10,0 90,0
150 100,0
50 0,144 25,0 96,0
DEA k. 100 - - 100,0

PY osasinda da sintez olunmus monoetanolamidin sulfat
toromoasinin - Na*, K*, NHs* duzlarmm, MEA vo DEA
komplekslarinin do 10,0%-li mahlullarinin H2S korroziyasi inhibitoru
kimi effektlori yoxlanilib (cad.3).

Cadval 3
PY asasinda alinan monoetanolamidin sulfat toramasinin Na*,
K*, NHs" duzlarnmn, MEA vo DEA komplekslarinin 10,0%-li
mohlullarinin H>S korroziyas1 inhibitoru kimi smaqlarinin
naticalari

R Korroziya . Korroziyadan

Inhibitorun o Loangima T

Reagentlar sorfi. ma/l siirati, omsali - miidafia effekti,
- M4 q/m?*-saat Y %o
Na® du 200 1,929 1.8 46.4
4 duzu 500 1,429 2,5 60,3
100 2,858 1,2 20,6
K" duzu 200 1,785 2,0 50,4
500 1,001 3.6 72,2
" . 200 0,857 4,2 76,2
N, duzu 400 0.284 12,7 92.1
100 0,572 6.3 84,1
MEA k. 150 0,072 50,0 98.0
. 50 0,284 12,7 92,1
DEA k. 100 0.072 50.0 98.0
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PaY osasinda oxsar duzlar vo komplekslor sintez olunmus,
10%-li mohlullar1 hazirlanmigdir. Hazirlanmis mohlullar  H.S
korroziyast inhibitoru kimi yoxlanmisdir (cad.4).

Cadval 4
PaY oasasinda alinan monoetanolamidin sulfat téramasinin
duzlan va komplekslarinin  10,0%-li mahlullarinin  H,S
korroziyasi inhibitoru kimi sinaqlarinin naticalori

Lo, Korroziya . Korroziyadan

Inhibitorun e Langima 1 .

Reagentlor sorfi. ma/l stirati, omsali - miidafio effekti,
- M4 g/m”-saat v %
Na® duzu 200 1,645 2,2 54,3
’ 500 0,857 4.2 76,2
K'd 200 1,285 2,8 64,3
et 500 0,428 8.4 88,1
+ 200 0,785 4.6 78,2
NH4 ' duzu 500 0,216 16,6 94,2
100 0,5 7,2 86,1
MEA k. 150 - - 100,0
50 0,284 12,7 92,1
DEA k. 100 — — 100,0

Na*, K*, NHs" duzlarinin 10,0%-li mohlullarin1 hazirlamaq
tclin 70% su vo 30% izopropil spirtindon (IPS) ibarat qarisiq, MEA
vo DEA komplekslorinin hazirlanmasinda isa 30% su vo 70% iPS-
don ibarat mohluldan istifado edilmisdir.

PY osasinda da DEA alinmis, onun sulfat tdromslori sintez
olunmus va sulfat toromasinin Na*, K*, NH4* duzlari, MEA vo DEA
komplekslori alinmis, onlarin 10%-li mohlullar1 hazirlanmigdir. Na*,
K*, NHs* duzlari, MEA vo DEA komplekslori uygun olaraq su:iPS
70:30; 40:60; 40:60, 40:60 vo 30:70 % nisbatlori olan mohlullarinda
hazirlanib. Mahlullar H2S korroziyasi inhibitoru kimi yoxlanilmigdir.

GY osasinda almmis Na duzu moahlulu 100 mq/I qatiligda olava
edildikdo korroziyadan miidafio effekti uygun olaraq 48,0, 72,0 vo
80,0%, K duzu mahlulu 200 mq/l slava edildikdo mudafio effekti
76,0%, NH4 duzu mihita 100 mg/l verildikde mudafis effekti 56,0%
olmusdur.

MEA kompleksi mahlulu 100 mg/l migdarda oslava edildikda
mudafio effekti 94%, DEA kompleksinin mahlulu mihits 100 mg/I
miqdarda alavs olundugda 100% olur.
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Na*, NHs" duzlarinin, MEA vo DEA kompleksinin 100 mg/I
qatiligda miidafis effektlori uygun olaraq 48; 56; 94 va 100% olub.

QY osasinda alinan dietanolamidin sulfatlasma moahsulunun
duzlarinin vo komplekslarinin mohlullarm H.S korroziyasina qarsi
inhibitor kimi sinagdan kegirilib.

100 mg/l Na duzu qatiliqda-60; K duzu-64; NHs duzu-64;
MEA kompleksi-92; DEA kompleksi-100% miuidafio effekti gostorir.
Na duzu — K duzu = NH4" duzu — MEA kompleksi — DEA
kompleksi

PaY-nin dietanolamidinin sulfat tdromosinin Na*, K*, NH4"
duzlari, MEA vo DEA komplekslorinin 10%-li mohlullar1 da H»S
korroziyasi inhibitoru kimi sinaqdan kegirilmisdir.

100 mgq/1 gatiligda Na duzu mahlulu — 33%; K duzu mahlulu —
42%; NH4 mohlulu — 40%; MEA kompleksi — 86%; DEA kompleksi
mahlulu — 96% mudafis effektino malikdirlor.

PY osasinda alinmis dietanolamidin sulfatlasma mohsulunun
duzlarmin vo komplekslorinin sinaqlarmin naticalori:

Na duzunun mohlulu: 200 mgq/l qatihgda — 42%; K duzu
mohlulu — 54%; NHa4 duzu mohlulu — 36%; MEA kompleksi mahlulu
— 84%; DEA kompleksi mohlulu — 96% miidafio effektino malikdir.

GY, QY, PaY vo PY osasinda alinmis MEA komplekslarinin
mohlullar1 100 mgq/l qatiligda uygun olaraq 94; 92; 86 vo 84%
mudafio effekti goOstormislor. Bu yaglarm DEA komplekslarinin
mohlullar1 100 mq/l gatiligda uygun olaraq 100; 100; 96; vo 96%
mudafio effekti ilo farglonirlor.

3. Bitki yaglar1 asasinda sintez olunmus sulfat toramalarinin
duzlarinin va komplekslarinin mahlullarnnmin CO; korroziyasina
qars1 inhibitor kimi sinaglar. Sinaq tiglin asagidaki mahlullar
hazirlanib:

1) GY osasinda MEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis
monoetanolamidin ~ sulfolagma  mohsulunun  oktilamin  (OA)
kompleksinin 90% IPS va 10% suda 15%-li mohlulu.

2) GY DEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis etanolamidin
sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin 80,0% IPS vo 20%
sudan ibarat qarisigda 10,0%-li mohlulu.

3) GY va OA ilo 1:2 mol nisbotindo alinmis alkilamidin
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sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun IPS-ds 10%-li mohlulu.

4) GY vo DEA-nin 1:1 mol nisbatinds alinmig dietanolamidin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin 90% IPS va 10% sudan
ibarat qarisigda 10%-li mahlulu.

5 GY ilo OA 1:1 mol nisbatinds alimmis etanolamidin
sulfatlasma mohsulunun trietanolamin kompleksinin 70% IPS va
30% sudan ibarat qarisigda 10%-li mahlulu.

6) GY ilo OA 1.1 mol nisbatindo alinmis alkilamidin
sulfatlasma mohsulunun OA kompleksinin 90% IPS vo 10% sudan
ibarat qarisigda 10%-li mahlulu.

7) GY ilo OA 1:2 mol nisbatindo alinmig OA sulfatlagsma
mohsulunun trietanolamin kompleksinin 90% IPS vo 10% sudan
ibarat qarisigda 10%-li mahlulu.

8) GY vo OA 1:3 mol nisbatindo alimmig OA sulfatlagsma
mohsulunun Na duzunun 90% IPS vo 10% sudan ibarst qarisiqda
10%-1i moahlulu.

9) GY vo DEA-nn 1:3 mol nisbatinds alinmis dietanolamidin
sulfatlaisma mohsulunun MEA kompleksinin iPS-do  12,5%-li
mahlulu.

10) GY OA ilo 1:1 mol nisbatinds alinan OA-nin sulfatlasma
mohulunun Na duzunun 90% IPS va 10% suda 10%-li mohlulu.

11) GY vo OA 1:3 mol nisbastindo alinmis OA sulfatlasma
mohsulunun MEA kompleksinin 70% IPS vo 30% suda 10%-li
mahlulu.

12) GY vo MEA-nin 1:1 mol nisbatinds alinmis etanolamidin
sulfatlasma mohsulunun kalium duzunun 90% iPS vo 10% sudan
ibarat garisigda 10%-1i mahlulu.

13) GY vo DEA-nmn 1:3 mol nisbatinds alinmis dietanol amidin
sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun iPS-ds 10%-li mohlulu.

14) GY vo DEA-nin 1:3 mol nisbatinds alinmis dietanolamidin
sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10%-li mohlulu.

15) Gunobaxan yagi vo OA 1:3 mol nisbatindo alinmig
oktilamidin sulfatlasma mohsulunun OA kompleksinin 60% IPS vo
40% sudan ibarat qarisigda 10%-li mahlulu.

16) GY vo OA 1:2 mol nisbatindo alinmis oktilamidin
sulfatlasma mohsulunun OA kompleksinin 70% IPS vo 30% sudan

16



ibarat qarisigda 10%-1i mahlulu.

Mohlullar CO2 korroziya inhibitoru kimi sinaqdan kegirilib
(500 mq/1 qatiliqda):

N. 1 midafio effekti — 99.2%; N. 2 — 99.5%; N. 3 — 99.5%;
N.4 — 99.4%; N. 5 — 99.4%; N. 6 — 99.2%; N. 7 — 99.4%; N. 8 —
99.4%; N. 9 — 99.4%; N.10 — 99.6%; N. 11 — 98.9%; N. 12 — 99.4%;
N. 13 —99.6%; N. 14 — 99.6%; N. 15 — 99.1%; N. 16 — 99.3%.

Istifado olunan 16 niimunadoan torkibinds aktiv maddo miqdar:
50 mg/l olan 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 vo 16-c1
mohlullar 500 mq/l qatiliqda korroziyadan miidafioni uygun olaraq
99,5; 99,5; 99,4; 99,4; 99,2; 99,4; 99,6; 98,9; 99,4; 99,6; 99,6; 99,1
Vo 99,3% tomin edirlor.

Numuna (mahlul) 1-ds 500 mq/l iimumi gatiligda aktiv madda
75 mg/l olsa da midafio effekti 99,2% olmusdur. Niimuno 9-da
imumi qatilg 500 mgq/l, aktiv maddo miqdar1 62,5 mg/l
gotirildikds midafis effekti 99,4% olmusdur.

Smanmis 16 torkibdon an shomiyyatli hesab oluna biloni 12

nomrali tarkibdir:
(@)

Il
R—(CHy);—CH,— CH—(CHy); —C —NHCH,CH,OH

SO;K

Il
R—(CHy);— CHy— CH—(CHy);— C—O——CH,
SO3zK IOI
R — (CHy); — CHy,—CH—(CH,);—C—0O—CH
SOzK CH,OH

OH

Bu torkibds halledicinin ¢ox olmasi alinan mohlulun daha agag1
donma temperaturunu tomin edir.

4. Neftlo cirklonmis su hévzalarini girklardan tamizlomak
dcuin neftyigici xassasinin tadqiqgi. Sintez etdiyimiz maddalor
osasinda hazirladigimiz mohlullarm neftyigic1 xassalorini tatqiq
etmisik. Todgigat Uciin Naftalan (NN) vo Qarasu yatagi (QN) neftlori
istifado olunmusdur. Neftyigic1 xassasini todqiq etmok Ugln 16
mohlul istifado olunmusdur. Petri ¢askasina 40 q doniz suyu, 2 q neft
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tokalar, 0,04 q reagent izopropil spirtinds 5%-li mohlul kimi
hazirlanaraq Petri caskasma olava olunur. Olgmolor reagent
verildikdon dorhal sonra, 6, 24, 48 vo 72 saat saxlanmagla
aparilmigdir. Bu zamani sothdo yigilmis neft tobogosinin (NT)
diametri geyds alinmigdir.

Nimunalarin torkibi asagidaki kimidir:

1) GY OA ilo 1:2 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfolagma
mohsulunun Na duzunun IPS-ds 10% - li mohlulu.

2) GY MEA il 1:1 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfolagsma
mohsulunun K duzunun 1PS-in suda 90%- li mohlulunda 10 %- i
mohlulu.

3) GY OA ilo 1:1 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun IPS-in suda 90% - li mohlulunda 10 % - li mahlulu.

4) GY DEA ilo 1:3 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolagsma
mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10 % - li mohlulu.

5) GY OA ilo 1:1 mol nisbatinds alman amidin sulfolasma
mohsulunun OA kompleksinin iPS-in suda 90% - li mohlulunda 10%
- li mahlulu.

6) Gunasbaxan yaginmm OA ilo 1:2 mol nisbstinds alinmis
amidin sulfolasma mohsulunun Na duzunun IPS-in suda 90%-li
mahlulunda 10% - li mahlulu.

7) GY OA ilo 1:3 mol nisbstinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun OA kompleksinin iPS-in suda 60% - li mohlulunda
10%-li mohlulu.

8) GY OA ilo 1:2 mol nisbstinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun OA kompleksinin IPS-in suda 70% - li mohlulunda 10%
- li mahlulu.

9) GY MEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis amidin sulfolagsma
mohsulunun OA kompleksinin IPS-in suda 90%-li mahlulunda 15% -
li mohlulu.

10) GY OA ilo 1:1 mol nisbatinds alinan amidin sulfolasma
mohsulunun TEA kompleksinin iPS-in suda 70% - li mohlulunda 10
% - li mohlulu.

11) GY OA ila 1:3 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun MEA kompleksinin IPS-in suda 70% - li mohlulunda
10% - li mohlulu.

18



12) GY DEA ils 1:3 mol nisbstinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun Na duzunun IPS-do 10% - li mohlulu

13) GY DEA ils 1:1 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun MEA kompleksinin iPS-in suda 90% - li mohlulunda
10% - li mohlulu.

14) GY DEA ilo 1:1 mol nisbstinds alinmig amidin sulfolagma
mohsulunun DEA kompleksinin izopropil spirtinin suda 80% - li
mohlulunda 10% - li mohlulu.

15) GY DEA il 1:3 mol nisbatindo alinmig amidin sulfolagma
mohsulunun MEA kompleksinin IPS-do 12,5% - li mohlulu.

16) GY OA ilo 1:3 mol nisbatinds alinmig amidin sulfolagsma
mohsulunun Na duzunun IPS-in suda 90% - li mohlulunda 10% - li
mohlulu.

Petri ¢askasinin diametri 9,8 sm-dir vo NT Petri caskasinda
suyun sathini tam ort(r.

Yuxarida qeyd olunan mohlullar (16) IPS-do 5%-li mohlula
cevrilir va 0,8 q miqgdarinda verilir.

M-1. Ilk anda NT-in diametri kigilorok 2 sm olur. Sothin
tomizlonmoasi 79,6% olur. Alt1 saatdan sonra da NT-in diametri
doyismir. 24 saatdan sonra NT-in diametri artaraq 2,35 sm olur vo 48
saat middstinds doyismo bas vermir. 72 saatdan sonra NT diametri
2,6 smolur.

M-2. 1k anda NT diametri Kigilorok 2 sm olur vo 6 saat
muiddstindo bu 6lgl doyismir. 24 saatdan sonra NT-in diametri
artaragq 2,6 sm olur. Bu 6lcli 48 vo 72 saat saxlandiqda doyismoz
qalir.

M-3. Ik anda NT diametri Kigilorok 1,85 sm, 6 saat miiddatinda
daha da kigilorak 1,5 sm olub. 24, 48 vo 72 saat saxlandiqda 1,75 sm
olaraq qalib.

M-4. Tk anda NT diametri 1,5 sm, 6 saatdan sonra 2,1 sm olub,
bundan sonra 24, 48 vo 72 saat saxlandiqda tam yayilma bas verib.

M-5. Ilk anda NT diametri 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2 sm, 24,
48 vo 72 saat middstinds stabil olaraq 2,25 sm qalmigdur.

M-6. ilk anda vo 6 saat miiddatindo NT 1,75 sm, 24, 48 vo 72
saat saxlandiqda iso 2 sm olaraq qalmigdir.

M-7. ilk anda NT diametri 2,25 sm, 6, 24, 48 vo 72 saat
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saxlandiqda 2,35 sm olmusdur.

M-8. Ik anda NT diametri 2 sm, 6 saatdan sonra, 2,1 sm, 24
saatdan sonra 2,15 sm, 48 va 72 saatdan sonra 2,25 sm olmusdur.

M-9. ilk anda NT diametri kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan sonra
2,1 sm, 24 saatdan sonra 2,6 sm olmus, 48 saat miiddatinds yenidan
su sathina yayilmisdir.

M-10. ik anda NT diametri Kigilorok 2 sm olmus, 6, 24, 48 vo
72 saat saxlama muddstindo 1,75 sm hoddindo galmisdir. Sathin
tomizlonmo faizi 82,15% olmusdur.

M-11. Ilk anda NT diametri kigilorok 2,25 sm, 6 saatdan sonra
2 sm, 24 saatdan sonra 2,15 sm, 48 saatdan sonra 2,35 sm, 72 saatdan
sonra 2,6 sm olmusdur.

M-12. Ik anda NT diametri 2 sm, 6 saat miiddatindo doyismoz
olaraq 2 sm olub, 24 saat saxlandigda NT-in tam yayilmas1 bas verib.

M-13. ilk anda NT diametri Kigilorok 2,35 sm, 6 saatdan sonra
2 sm olub, 24 saat saxlandigda tam yayilma bas verib.

M-14. ik anda NT diametri kigilorok 2,0 sm olub, 6 saat
muddstindo doyismoaz qalib, 24 saat miiddstinds 2,15 sm, 48 saat
muddatinds 2,25 sm va 72 saat muddastinds 2,6 sm olub.

M-15. Ik anda NT diametri Kicilorok 2,0 sm olub, 6 saatdan
sonra 2,05 sm olub, 24 saat middstinds tam yayilma bas verib.

M-16. Ilk anda NT diametri Kicilorok 26 sm, 6 saatdan sonra
2,35 sm olub, 24 saatdan sonra tam yayilma bas verib.

On yaxs1 natica 3, 6 va 10 ndmrali mahlullar ils alds olunub.

Bu mohlullarin istifado olundugu hallarda hotta 72 saat
saxlanma middstindon sonra da su sathindo NT-nin diametri uygun
olaraq 1,75, 2 vo 1,75 sm olmusdur. Su sathinin tomizlonmo doaracasi
uygun olaraq 82,5%; 79,6% vo 82,5% olub.

Eyni tocribalor QN ilo ds aparilib.

M-1 ilk anda NT-nin diametri 1,5 sm, 6, 24, 48 vo 72 saat
saxlama miiddotindon sonra da NT-in diametri 1,75 sm olub va stabil
olaraq qalib.

M-2 ilk anda diametr kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2 sm
olub, 24 saat vo daha ¢ox saxlandigda yayilma bas verib.

M-3 ilk anda NT su sothinds diametri Kigilorok 2,6 sm olub, 6
saatdan sonra yayilma bag verib.
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M-4 ilk anda su sorhindo NT diametri kigilorok 1,5 sm, 6
saatdan sonra 2,25 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bas verib.

M-5 ilk anda su sathinda NT diametri Kigilorok 1,75 sm, 6, 24,
48 vo 72 saat saxlandiqda doyismoz olaraq 2,0 sm qalib.

M-6 ilk anda su sathinds NT-in diametri Kigilorak 2,6 sm olub,
6 saatdan sonra yenidon yayilma bas verib.

M-7 ilk anda su sathinda NT diametri Kigilorak 2,25 sm olub, 6,
24, 48 vo 72 saat saxlandiqgdan sonra NT-in diametri doyismoz olaraq
2,35 sm olub.

M-8 ilk anda su sothindoki NT diametri Kicilorok 2,6 sm, 6
saatdan sonra 2,35 sm, 24 saatdan sonra 2,35 sm, 48 saat vo 72 saat
saxladiqda 2,1 sm olub.

M-9 ilk anda su sothindoki NT diametri Kicilorok 1,5 sm, 6
saatdan sonra 1,75 sm, 24, 48 vo 72 saat saxlandigda iso NT-in
diametri stabil doyismoz olaraq 1,75 sm olub.

M-10 ilk anda su tUzarinds NT diametri azalaraq 1,5 sm, 6, 24,
48 vo 72 saat sonra stabil doyismoz olarag 1,75 sm olub.

M-11 ilk anda su sathindon NT diametri Kicilorkon 1,5 sm, 6
saatdan sonra 1,75 sm, 24 vo 48 saat muddotinds 1,8 sm, 72 saatdan
sonra 1,85 sm olub.

M-12 ilk anda su sothindo NT diametri Kicilorok 1,5 sm, 6
saatdan sonra 2 sm, 24 saatdan sonra 2,35 sm, 48 vo 72 saat
middatindon sonra 2,6 sm olmusdur.

M-13 ilk anda su sothindo NT diametri Kicilorok 2,0 sm, 6
saatdan sonra 2,35 sm olub, 24 saatdan sonra NT yenidan su sathinda
yayilmaga baslayib.

M-14 ilk anda su sothindo NT diametri Kigilorok 2 sm, 6
saatdan sonra 1,5 sm, 24 saatdan sonra 1,75 sm, 48 saatdan sonra 2
sm, 72 saatdan sonra 2,15 sm olmusdur.

M-15 ilk anda su sothindo NT diametri Kigilorok 1,6 sm, 6
saatdan sonra 2,65 sm olmusdur. 24 saatdan sonra NT su sothinda
yenidon yayilmaga baglamigdir.

M-16 ilk anda su sothindo NT diametri kigilorok 2 sm, 6
saatdan sonra 2,6 sm olmus, 24 saatdan sonra NT yenidon su
sathinds yayilmisdir.

QN istifado olundugda on yaxsi notico 1,5, 8, 9, 10 va 11
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nomrali mahlullar ilo almmusdir.

Naftalan nefti (NN) ilo sinaqlar zamani iso 3, 6, 10 ndémrali
mohlullar daha yaxs1 neft yigic1 xasso gOstormiglor. NN agir neftlora
aiddir, QN iso ylingl neftdir.

Yalniz 10 némrali mohlul ham agir, ham da ylingul neftlorin su
Uzarindaki tobagoasini 87,75% Kkigildorok ssthdon yigilmasma imkan
VErir.

Torkiblorin neft yigic1 xassasins etilen glikolun (EQ) da tosiri
Oyronilmisdir. Bunun ti¢iin EQ suda 50%-li mohlulu hazirlanmis vo
10%-1li mohlullarda 5:1 kutlo nisbotindo qarisdirilmaqla mahlullar
hazirlanmigdir. Bu mohlullarm QN vo NN neftlorini su sahtindon
yigma foaliyyatlori 6yronilmisdir;

1) GY OA ilo 1:2 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlagsma
mohsulunun Na duzunun IPS-do 10%-li mohlulunun vo EQ suda
50%-li mohlulunun 5:1 kiitlo nishatinds garisig.

2) GY MEA ilo 1:1 mol nisbatindo alimmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun K duzunun IPS-in suda 90%-li mehlulunda
10%-1i mohlula vo EQ suda 50%-li mohlulunun 5:1 kitlo nishatindo
qarisigi.

3) GY OA ils 1:1 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlasma
mohsulunun Na duzunun IPS-nin suda 90%-li mahlulunda 10%-li
mohlulu va EQ suda 50%-li mohlulunun 5:1 kitls nisbatinds qarisigi.

4) GY DEA ilo 1:3 mol nisbstinds alinmis amidinin sulfatlasma
mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10%-li mohlulu vo EQ suda
50%-1i mahlulu il 5:1 kitls nisbatinds qarisigi.

5) GY OA ila 1:1 mol nisbatinds alinmis amidinin IPS-in suda
90%-li mohlulunda 10,0%-li mahlulunun EQ suda 50%-li mahlulu
ilo 5:1 kitlo nisbatinds qarisigi.

6) GY OA ilo 1:2 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlasma
mohsulunun TEA kompleksinin IPS-in suda 70%-li mohlulunda
10%-li mahlulu vo EQ suda 50%-li mohlulu ilo 5:1 kitlo nisbatinda
qarisig1.

7) GY OA ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidinin sulfatlasma
mohsulunun OA kompleksinin IPS-in suda 60%-li mohlulunda 10%-
li mahlulu vo EQ suda 50,0%-li mahlulu ilo 5:1 kutlo nisbatinda

qarisigL.
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8) GY OA ilo 1:2 mol nisbatinds alinan amidinin sulfatlagsma
mohsulunun OA kompleksinin IPS-in suda 70%-li mohlulunda 10%-
li mohlulunun  EQ suda 50%-li mohlulu ilo 5:1 kitlo nisbatinda
qarisigi.

9) GY MEA ilo 1:1 mol nisbatindo almmis amidinin
sulfatlaisma  mohsulunun  OA  kompleksinin  IPS-do  90%-li
mohlulunda 15%-li mahlulunun EQ suda 50%-li mahlulu ilo 5:1
kiitlo nisbatinds garisigi.

10) GY OA il 1:1 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlagma
mohsulunun trietanol amin kompleksinin IPS-in suda 70%-li
mohlulunda 10%-li mahlulunun EQ suda 50,0%-li mohlulu ilo 5:1
kiitlo nisbatinds garisigi.

11) GY OA il 1:3 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlagsma
mohsulunun MEA kompleksinin IPS-da 70%-li mohlulunda 10%-li
mohlulu va EQ suda 50%-li mohlulunun 5:1 kitls nisbatinds qarisigi.

12) GY DEA ilo 1:3 mol nisbastindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun Na duzunun IPS-do 10%-li moahlulu ilo EQ
suda 50%-li mahlulunun 5:1 kiitlo nisbatinds garisigz.

13) GY DEA ilo 1:1 mol nisbstinds alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS-in suda 90%-li
mohlulunda 10%-1i mohlulu vo EQ suda 50%-li mahlulunun 5:1
kitlo nisbatinds garisigu.

14) GY DEA ilo 1:1 mol nisbstinds almmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-in suda 80%-li
mohlulunda 10%-li mahlulu vo EQ suda 50%-li moahlulu ilo 5:1 kiitlo
nisbatinds qarisig1.

15) GY DEA ilo 1:3 mol nisbstindo almmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun IPS-do 12,5%-li mohlulu ilo EQ suda 50%-
li mohlulunun 5:1 kitls nisbatinds qarisigi.

16) GY OA ilo 1:3 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfatlasma
mohsulunun IPS-in suda 90%-li mohlulunda 10%-li mohlulu ilo EQ
suda 50%-1i mahlulunun 5:1 kitls nishatinds garisigi.

Hazirlanmis mahlullar doniz suyu sathindon QN amals gatirdiyi
neft tobogosini yigmagq ti¢iin istifads edilmisdir.

1, 3-9, 11-15 ndémrali mohlullar NT olan suya verildiyindon
dorhal sonra yigilmis NT-nin diametri eyni olub 2,35 sm togkil
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etmigdir. 10 vo 16 nomrali qarisiq verildikdo iso neft tobagoasinin
diametri 2,5 sm olmusdur. Yoxlama ti¢iin Petri caskasina 40 gram
doniz suyu, 2 gram QN verilmis vo qarisiqlar suya 0,04 qram olava
edilmigdir. 2 nomrali qarisiq olave edildikds iso diametr 2,2 goador
olmusdur.

Qarisiglarin su sathina alave olunmasindan 6 saat sonra 1-12
nomrali qarisiqlar verilon halda neft tobagesi 5 sm olmusdur. Su
sathinin neftdon tomizlonmis sahasi 75%-don 79,75%-in diametri bir
godor artaraq 2,5 sm olmusdur. 13 vo 14 ndmrali qarisiglar istifads
etdiklori halda NT-in diametri daha da kigilorok 2 sm olmusdur. 15-ci
qarigiq verildiyi halda 6 saatdan sonra NT-in diametri 2,5 sm, 16-c1
qarisiq verildikdo isa 2,6 sm olmusdur. 1-12 ndmrali reagentlorin
verilmasindan sonraki 24, 48 va 56 saatdan sonra NT-in yi1gilmasinda
bir swra anomaliyalar miisahido olunmusdur. Qarisiglar soths
verildikdon 24 saat sonra 1-12 ndmrali qarisiqlar verilon hallarda NT
yenidon su sathino yayilaraq 6z ovvalki voziyyatini almisdir. 2, 4, 7,
8,9, 12, 15 vo 16 ndmrali garisiglar istifado olunan hallarda yayilma
48 vo 56 saat saxlanma muddstindo do miisahido edilmisdir. 1-ci
garisiq istifado olunan halda sothdo NT yenidan su ssthinds yigilib
vo diametri 2 sm olur, suyun tomizlonmis sothi 87% olmusdur. 56
saatdan sonra neft su sathinds yenidon yayilib. Bu hal 3-c(, 6-c1, 10-
cu qarisiqlar istifado olunduqda da miisahids olunub.

13 vo 14 ndémrali garisiglar isa alavs edildikdon 6, 24, 48 vo 56
saat sonra da faktiki olarag sathindoki NT-nin diametri stabil olaraq
2,0 vo 2,1 sm haddinds olub.

Qarisiglar doniz suyu sathindan NN tabagasinin yi1gilmasi {igiin
yoxlanilmigdir. Bu halda noticalor QN yoxlanilan halda alinan
naticalordan forglonir.

I mohlul verildikdon dorhal sonra (VDS) NT-nin diametri
Kicilorok 1,8 sm olub, suyun tomizlonmis sothi 87,04% olub. Alt1
saatdan sonra NT diametri 2 sm olmus, 24, 48 vo 56 saat middotdon
sonra doyismaz olaraq 2,08 sm haddinds galib.

Il qarisiq VDS NT-in diametri 1,75 sm olmus, 6 saatdan sonra
2 sm olmus, 24, 48 vo 56 saat saxlanmadan sonra neft su sothindo
yenidon yayilmigdir.

1l qarisig VDS NT-in diametri Kigilorok 1,8 sm olub, 6
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saatdan sonra 2 sm olmus, 24 saatdan sonra 2 sm, 48 vo 56 saatdan
sonra 2,2 sm olmusdur.

NT-dan tomizlonmis su sathi tmumi sathin 87,04%; 84%; 84%;
80,64% vo 80,64% olub.

IV qarisig VDS NT-in diametri Kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan
sonra 2,1 sm olub, 24 saatdan sonra NT yenidon saths yayilib.

V qarisig VDS NT-in diametri Kigilorok 1,75 sm, 6 vo 24
saatdan sonra har iki halda 1,8 sm olub, 48 vo 56 saatdan sonra hor
iki halda 1,9 sm olmusdur.

VI qarisig VDS NT-in diametri Kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan
sonra doyismoz galaraq 1,75 sm, 24 saatdan sonra 2 sm, 48 saatdan
sonra 2,35 sm, 56 saatdan sonra 2,6 sm olmusdur.

VIl garisig VDS NT-in diametri kigilorok 2,35 sm, 6 saatdan
sonra 2,5 sm, 24 vs 48 saat miiddstdon sonra yayilma bas verib, 56
saatdan sonra yenidon NT sothds y181lib vo diametri 2,35 sm olur.

VIl qarisig VDS NT-in diametri kigilorok 2,5 sm olub, 6
saatdan sonra diametr 2,6 sm, 24 saatdan sonra NT yenidan sotho
yayilib vo 48 saat muddoatinds do yayilma galib, 56 saatdan sonra
yenidon yigilma basg verir vo diametri 2,25 sm olub.

IX garisig VDS NT-in diametri Kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan
sonra 2,1 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bas verib. X garisiq
alavs edildikdan darhal sonra NT-in diametri kigilarok 1,75 sm olub,
6 saat vo 24 saat saxlandiqda doyismoyib, 48 saatdan sonra 1,8 sm,
56 saatdan sonra 1,75 sm olub. XI garisig VDS NT-in diametri
Kicilorak 1,9 sm, 6 saatdan sonra diametr 2 sm, 24 saatdan sonra 2,35
sm, 48 saatdan sonra 2,35 sm va 56 saatdan sonra 2,6 sm olmusdur.

XII garisig VDS NT-in diametri 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2 sm
olub, 24 saatdan sonra tabags yenidan su sathina yayilib.

XIHI vo XIV nomrali qarisiglar VDS NT-in diametri hor iki
halda 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2 sm olmus, 24 saatdan sonra hor iKi
halda yayilma bag verir. XV qarisiq VDS NT-in diametri 1,75 sm, 6
saatdan sonra 2,05 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bas verib.

XVI qarisig VDS NT-in diametri 2 sm, 6 vo 24 saatdan sonra
stabil olaraq hor iki halda 2,35 sm olub, 48 saatdan sonra yayilma
bas verib. QN istifado edildikdo 13 vo 14 nomroli qarisig, NN
istifado edildikdo iss 1, 5 vo 11 ndmrali garisiqlar yaxsi notico
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gostarirlor.

5. Bitki yaglarimin amidlarinin sulfolasma mahsullarinin
komplekslarinin mahlullarinin sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarnin hayat fealiyyatina tasiri. SRB-nin askar edilmasi:
reagentlorin faizlo hesablanmis mohlullar1 posqeyt mahlulu ilo birgs
smaq stsolorina olaveo edildikdon sonra smaq siisolori 30-35°C
temperaturlu termostata yerlosdirilir vo 15 giin burada saxlanilir.

Noazarat-1 mihitinds sulfat reduksiyaedici bakteriyalar yoxdur
(SRB) vo H>S-in miqdart 24 mgq/1 toskil edir. Nozarat-2 mihitinds
SRB var vo H>S-in miqdar1 375 mq/1 toskil edir. Nozarst-3 muhit
qidali miihitdir vo bakteriyalarin say1 108 hiiceyra/ml haddindadir.
Tohlil gostorir ki, bakterisid effektino goro mohlullar asagidaki
azalma sirasi ilo dizulir.

M.14 (100) = M.15 (100 %) = M.16 (100 %) > M.9 (97 %) >
M.12 (95,1 %) > M.5 (94,4 %) > M.6 (94,4 %) > M. 7 (94,3 %) >
M.4 (94%) = M.6 (94 %) = M.11 (94 %) > M.3 (92 %) = M.8 (92 %)
> M.13 (89%) > M.2 (82 %) > M.1 (81 %) > M. 10 (74 %)

Qeyd edak ki, avvalki bélmalords geyd olundugu kimi mohlul
Nel2, 13 va 14 CO; korroziyasindan miidafioni uygun olaraq 98,7%,
99,3% vo 98,7% tomin edir.

Mohlul 12 vao mohlul 14 eyni zamanda yiksak bakterisid
Xassasi gostorirlor. Aparilan todgigatlar geyd olunan torkiblorin
korroziya inhibitoru-bakterisid kimi istifads oluna bilmasini gostarir.

6. Bitki yaglar1 asasinda hidrogen-sulfid vo CO;
korroziyasina qarsi inhibitorlarin alinmasinin prinsipial sxemi.

Mioyyon edilmisdir ki, daha samarali inhibitor torkiblori
glnobaxan va gqargidali yaglari osasinda almir. Ehtiyac oldugu
hallarda pambiq vo palma yaglar1 da istifads oluna bilor.

Bitki yagi vo MEA 1:1 mol nisbatinda goturulmokls, avvalca
reaktora bitki yagi olave olunarag 120 °C-yo qodor quzdirilir vo
Uzorine mol nisbatino uygun golon migdarda MEA olavo edilir.
Qarigiq 3 saat miiddstindo homin temperaturda qarigdirilir. Sonra
reaksiya mahsulu 60 °C-o godor soyudulur, sonra reaksiya mohsulu
Uzorina hesablanmig miqdarda 30%-li sulfat tursusu alava olunur vo
sulfatlasma homin temperaturda 12-16 saat davam edir. Sonra
holledici istiraki ilo duzlar vo komplekslor alinir.
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Prinsipial sxemdon goriindiiyli kimi proses zamani otraf muhiti
¢irklondiran yan moahsullar alinmir (sxem 1).

Bitki yaglari Monoetanol NavayaK 70% izopropil
amin hidroksid spirti va H2S04

\ / mohlulu 30% su 30%-li

Etanol amid +
qliserinin diefiri
+su

A
Sulfatlagmis etanol
amid, gliserinin
sulfolagmis diefiri +
su

4

Korroziya
inhibitoru,
10%-1i mahlul

Sxem 1. Bitki yaglarn asasinda H>S va CO; korroziyasina
garsi inhibitorlarin ahnmasinin prinsipial sxemi.

Xammal kimi barpa olunan xammallarmn istifadasi inhibitor
istehsalinin etibarliligin1 tomin edir. Tohcizat imkanlarindan va
tatbigi gozlonilon mihitin agressivliyindon asili olaraq xammallar1
asanligla avazlomak va fargli inhibitor tarkiblor hazirlamaq olar.

Istifado olunan xammal kimi daha olverisli bitki yag: segilir.
Secilmis bitki yagi reaktora miioyyon olunmus miqdarda yiiklonir vo
MEA suda 50%-li mahlulu yaga nisbaton MEA 1:1 mol nisbatinda
goturalar. MEA mohlulunun bir hissssi, stexiometrik migdarin 30%-
li yagm {izorino olave olunur vo garisiq qarigdirilmagla 100 °C-ys
godor qizdirilir. Sonra todricon MEA mohlulunun galan hissasi
reaktora verilir. Temperatur 100-120 °C arasinda saxlanilir vo proses
3 saat davam etdirilir. Noticodo bitki yagi tursularinin etanol
amidinin vo gliserinin homin tursularm diefirlorinin qarisig1 almur.
Alinan qarigiq iizorino 30%-li sulfat tursusu olave edilir vo 60 °C
temperaturda sulfatlasdirma davam etdirilir. Sulfatlasma mohsulu
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natrium-hidroksid vo ya kalium-hidroksid ilo neytrallasdirilaraq
10%-1i mohlullar hazirlanir.

Qeyd edok Ki, halledici 70% IPS vo 30% sudan ibarat qarisiq
istifado olunur. Texnoloji sxemin islonib hazirlanmasinda bu sxem
asas kimi goturuls bilar.

NOTIiCO

1. Qargidali, giinobaxan, pambiq Vo palma yaglar1 asasinda
H>S vo CO: korroziyasina garst inhibitorlarin yaradilmasi imkani
aragdirilib vo yliksok effektivliyo malik inhibitor torkiblori hazirlanib.
Bu mogsadlo bitki yaglarmin etanolaminlorlo va alkilaminlorls
birmoarhalali amidlogsmasi aparilib, alinan amidlorin sulfatlasdirilmasi
hoyata keg¢irilib. Omoalo golon sulfatlarin duzlar1 vo komplekslori
sintez olunarag har morhoalods alinan mohsullarin qurulusu spektral
analizlo mioyyan edilmis vo fiziki-kimyavi xassalori 6yronilmisdir.

2. Mioayyon edilmisdir Ki, gunobaxan yagi MEA ilo
amidlosdirildikdon sonra sulfatlagsma mohsulunun natrium hidroksid,
kalium hidroksid, ammonium hidroksid, MEA vo DEA ils
neytrallagdirilmaqla 70% izopropil spirti vo 30% sudan ibarot
halledicido 10%-li mshlulu su:kerosin nisbati 9:1 kutls olan va
hidrogen-sulfid hall olmus miihitdo korroziyadan mudafioni mixtalif
effektivlikdo miidafis edir. Na, K, NH4*, MEA vo DEA komplekslori
100 mg/l gatihgda korroziyadan miidafio effekti uygun olaraq,
44,4%; 68,3%; 59,6%; 88,1% va 92,1% olur. 200 mg/l qatiligda Na,
K vo NH4" duzlar1 korroziyadan miidafioni uygun olaraq 64,3%;
92,1% vo 81,4% toskil edir. MEA kompleksi 150 mqg/l, DEA
kompleksinin mohlulu iso 100 mgq/l istifado edildikdo polad-3
niimunasini korroziyadan 100,0% miidafis edirlor. Miidafio effektino
gora torkiblor asagidaki ardicilligla yerlosirlor:

Na duzu (44,4%) < NH4" duzu (59,6%) < K duzu (68,3%) <
MEA kompleksi (88,1%) < DEA kompleksi (100%).

3. Qargidali yagi osasinda alinmig komplekslorin 10%-li
mohlullar1 H2S korroziyasina garsi inhibitor kimi totbiq olunmusdur.
Mioyyan edilmisdir ki, Na, K, NH4* duzlar1 vo MEA vo DEA
komplekslorinin mahlullar1 100 mq/l qatiliqda istifade edildikdo H2S
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korroziyasindan miidafio uygun olaraq 90; 72; 62,7; 90 vo 100%
olmusdur. Effektivliys gora ardicilliq belo olmusdur:

NH4" duzu (62,7%) < K duzu (72%) < Na duzu (90%) = MEA
kompleksi (90) < DEA kompleksi (100%).

4. Palma yagi osasinda almmis duzlarin 10,0%-li mohlullari
polad-3 niimunasinin H.S korroziyasindan miidafiasini 200 mq/l
qatiligda olduqda asagdaki sira iizra tomin edir:

Na duzu (46,4%) < kalium duzu (50,4%) < NHs* duzu
(76,2%). MEA duzu 100 mg/l oldugda korroziyadan midafis 92,1%,
DEA kompleksi mohlulu eyni qatiligda 98,0% miidafioni tomin edir.

5. Pambiq yaginin monoetanolamidinin sulfat toramasinin Na,
K, NHs* duzlarmm, MEA vo DEA komplekslorinin  10%-li
mohlullar1 H2S korroziyasi inhibitoru kimi yoxlanilmis vo asagidaki
mudafio effektlori alinmisdir (200 mg/l qatiligda): Na duzu (54,3%)
< K duzu (64,3%) < NH4 duzu (78,2%). MEA kompleksinin vo DEA
kompleksinin mohlullar1 100 mq/l gatiliga uygun olaraq 86,1% va
100% midafio effekti gostormislar.

6. Glnobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarmnin dietanol
amidlorinin sulfat téromolori sintez olunmus, onlarin sulfat
toromoalorinin duzlar1 vo komplekslori alinarag 10%-li mohlullari
hazirlanmig, mohlullarin fiziki-Kimyoavi xassalori tadqiq olunmusdur.
Alinan mohlullarin donma temperaturlar1 kationun xarakterindon
asili olaraq asagdaki kimi olmusdur:

Na duzu (- 25 °C) = NH4" duzu (- 25 °C) < K duzu (- 33 °C) <
MEA kompleksi (- 34 °C) < DEA kompleksi (- 45 °C). Qargidal1
yag1 osasinda almmig mahlullar: K duzu (- 34 °C) < Na duzu (-38 °C)
< NH4* duzu (-40 °C) = DEA kompleksi (-45 °C). Pambiq yag:
osasida alinmis moahlullari:

NHs" duzu (- 10 °C) < K duzu (-12 °C) < Na duzu (-14 °C) <
MEA kompleksi (-24 °C) < DEA kompleksi (-36 °C). Palma yag1
osasinda almmis mahlullart: Na duzu (-12 °C) < NH4* duzu (-28 °C)
< MEA kompleksi (-30 °C) < K duzu (-34 °C) < DEA kompleksi (-
38 °C).

7. GUnobaxan yagi osasmda almmis dietanol amidin sulfat
toromasinin Na, K, NHs" MEA vo DEA komplekslorinin 10%-li
mohlullar1 100 mgq/l qatiligda H2S korroziyasindan miidafioni uygun
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olaraq 48; 56; 94 vo 100% tomin edirlor. Qargidali yag osasinda
mohlullar 100 mg/l qatiligda korroziyadan miidafioni uygun olaraq
60; 64; 64; 92 vo 100% tomin edirlor.

Pambiq yagi osasinda alinmis mohlullarda eyni qatiligda
mudafio effekti uygun olaraq 33; 42; 40; 86 va 98% olmusdur. Palma
yag1 asasinda alinmis mohlullar kation Na, K vo NH4" oldugda H.S
korroziyasindan miidafioni hatta 200 mq/l qatiliqda da yaxs1 tomin
etmir. MEA kompleksinin mohlulu 100 mg/l qatiligda miidafioni
84,0%, DEA kompleksi mahlulu iss 96,0% tomin edir.

8. Gunasbaxan yagmmn MEA, DEA, oktil amidi yagin
etanolamina vo oktilamino 1:1, 1:2 vo 1:3 mol nisbatinds
gotirilmoklo alinmis vo onlarin sulfat téromolori sintez olunmus vo
onlarin asasinda 1-16 némrali torkiblor hazirlanmisdir. Tarkiblorin
karbon qazi korroziyasmin kinetikasina taSiri todqiq olunmusdur.
10,0%-li mohlullarin kinetikaya tosiri asagidaki kimi olub: miiayyan
olub ki, nimuns 2-8 va 10-16 aktiv madds 50 mg/l oldugda uygun
olaraq karbon qazi korroziyadan miidafioni 99,5; 99,5; 99,4; 99,4;
99,2; 99,4; 99,4; 99,6; 98,9; 99,4; 99,6; 99,6; 99,1 va 99,3% olub.

NiUmuns 1 aktiv madds 75 mq oldugda 99,2%, nimuns 9 isa
62,5 mg/l qatihgda 99,4% korroziyadan miidafioni tomin edir.
Iqtisadi baximdan etanol aminlorin vo aktiv aminin yaga nazoron 1:1
mol nisbatinds alinan amid téramasinin mahlulu (nimuns 12) daha
olveriglidir. Belo ki, MEA oan cox istehsal olunan vo daha ucuz
xammaldir.
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